Atrapa el billete

Si usted, querido lector, es de aquellas persomasian las apuestas, y desde siempre ha
sofiado con un método infalible, que le garanticeian por ciento de éxito, entonces de seguro
disfrutara de la siguiente propuesta. Para llevadia practica solo requiere un billete cualquiera,
leer atentamente este articulo, y desde luegortecipacion de algun incauto que esté dispuesto a
apostar algo de dinero, sin saber que sus protiatdds de ganar son nulas. Soy plenamente
consciente de que ha escuchado estas promesassweckas, por lo general de labios de personas
inescrupulosas que aseguran haber descubierto argeran absolutamente confiable para
desplumar a sus semejantes. Entonces ¢ por qué lgbcreerme? Sencillamente porque se trata
de un método de apuesta cientificamente comprobamonprobado por el autor, desde luego,
pues gracias a la argucia que ahora me dispongtatamhe ganado algo de dinero extra cuando
mas lo he necesitado. Y despreocupese que norexist@pas ni engafios de ninguna clase. Se
trata simplemente de usar algo de ciencia en lmoefe nuestros bolsillos. Como supongo que la
curiosidad lo esta matando, no perdamos mas tigmpgamos de una vez con las explicaciones.

Como una buena imagen dice mas que mil palabrggreumirar atentamente la figura que
aparece a continuacion, donde se observa la marsuide sosteniendo un billete de mil pesos en
posicion vertical.

Figura 1. El autor sostiene L
billete desde su extremo
superior. Un amable
colaborador, que hace las veces
de un apostador, coloca sus
dedos indice y pulgar cerca del
centro del billete, pero sin llegar
a tocarlo. Una vez soltado el
billete, el apostador debe cerrar
sus dedos e intentar atrapar el
billete pero sin desplazar su
mano hacia abajo.

Un improvisado asistente, que por cierto no esuminigcauto, coloca sus dedos indice y pulgar
muy cerca del centro del billete, pero sin llegan@arlo. La apuesta consiste en que mi asistente,
vale decir, nuestro adversario, debe intentar atrap billete después de que éste sea soltado.
Naturalmente, usted aporta el billete, de modo sjuaiestro oponente logra atraparlo, el dinero
guedard en su poder. En caso contrario, el incdeb®ra pagarle con un billete de la misma
denominacion. Antes de seguir adelante he de adwpre no estd permitido que nuestro
adversario mueva su mano hacia abajo luego del dpitete ha sido soltado. Puedo asegurarle que
nadie seréd capaz de atrapar el billete, por masfefue sean sus reflejos. ¢ COmo puedo estar tan
seguro? Pues simplemente porque la ley de caigadédscubierta por el gran Galileo Galilei asi lo
garantiza.

Lo primero que usted debe saber es que el tiengugaio de reaccion de una persona es
del orden de 0,2 segundos, esto es, 1/5 de segGndaeste dato, y recordando la conocida ley de
caida libre, concluimos que el billete estard may gebajo de la mano del desdichado incauto
cuando éste reaccione y consiga cerrar sus de@ug dice la ley de Galileo? En numeros



redondos establece que la distancia, expresada®osnrecorrida por un cuerpo en caida libre es
igual a cinco veces el tiempo de vuelo al cuadr&ticsimbolos podemos escribir:

Distancia recorrida= 5xt?

Es importante dejar en claro que esta expresidn elrigurosamente valida para un cuerpo que
desciende a través del vacio. Cuando consideraancesistencia del aire la situacion de vuelve
mucho mas complicada, y la sencilla ley de galilefa de ser aplicable. Sin embargo, en diversas
situaciones de interés practico, podemos hacer @asso de estas complicaciones. ¢ Cual es el
significado fisico de la ley de Galileo? Pues bilg nos dice simplemente que durante el primer
segundo, un cuerpo en caida libre recorrera unandia de 5 metros; luego de dos segundos la
distancia sera de 20 metros; después de 3 seghabdasrecorrido 45 metros, y asi sucesivamente.

Pero existe otro aspecto de la ley de Galileo quéste un gran interés porque parece
desafiar al sentido comuan: el comportamiento deuerpo en caida libre es independiente de su
masa. Para expresarlo en términos un poco mas titamén ausencia de un medio que oponga
resistencia a la caida (como el aire), su suegraaypluma descenderian del mismo modo. Por
tanto, si su suegra y la pluma fueran soltadasoema simultanea desde una misma altura,
descenderian una al lado de la otra. Si no le agnadginar a su suegra volando por los aires como
una grécil pluma, puede pensar en cualquier osa.dm importante es dejar en claro que la masa
no incide en la forma en que los cuerpos caernvadrdel vacio. A lo largo de la historia, grandes
intelectos desplegaron lo mejor de sus capacidaaesdescubrir la ley que gobierna la caida de
los cuerpos, pero la solucion del enigma estalmvada al genio de Galileo.

Quiza usted se pregunte ¢donde podemos enconthagar adecuado para poner a prueba
la audaz hipétesis de Galileo? Por fortuna existkigar muy apropiado aunque un poco desolado
y distante: nuestro satélite natural, la Luna. [@ehld, uno de los astronautas de las misiones
Apollo, llevo consigo una pluma y un martillo y Idsjé caer en forma simultanea desde la misma
altura. Lo que observo confirmé plenamente la Ieyneiada por el gran cientifico florentino.
Galileo estaba en lo cierto.

Dejemos ahora el inhdspito clima lunar, y regreseraonuestro planeta para discutir
cuestiones mas pedestres, aunque no menos atsagiiyaé distancia recorre el billete durante el
lapso de tiempo que nuestro oponente demora ear &rs dedos? Como mencionamos antes, el
tiempo promedio de reaccion de una persona egdehale 1/5 de segundo. Luego, reemplazando
este valor en la ley de Galileo resulta,

, , , 1 1 .
Distancia recorrida= 5><? metro= S metro= 0,2metros= 20centimetros

Este resultado confirma lo que habiamos anticippdes, aun cuando se trata de una longitud
bastante pequefia, equivale aproximadamente a des kedistancia entre el centro del billete y su
parte superior. En otras palabras, nuestro dinetar& bastante lejos del alcance de nuestro
adversario cuando éste consiga cerrar sus dedosor@duye, por tanto, que nuestro incauto
apostador debera desembolsar un billete que al srsamgira para comprarnos un helado... y todo
gracias al gran Galileo.
Naturalmente, un lector atento que haya leido d#derente este articulo podria objetar

mis razonamientos arguyendo que he omitido latersiga del aire pues, como todos sabemos, un
billete que sea soltado en la forma que he desmaigoa planeando suavemente, lo que podria dar a



nuestro oponente tiempo Mas que suficiente pacgioger y atrapar nuestro preciado dinero. Aun

cuando la objecion es justa, no afecta para nadsseltado de la apuesta porque durante los 0,2
segundos que el incauto demora en reaccionar]leebse comporta aproximadamente como un

cuerpo en caida libre. Si tiene dudas al respsdio, tiene que comprobarlo por usted mismo, y

descubrira con jubilo que su dinero esta a salVa,ganancia cien por ciento garantizada.

¢, Quieres saber mas?

Cuando un cuerpo se mueve en linea recta y codemapbnstante, la distanalague recorre esta
dada por el producto de entre su rapigzl tiempot empleado en su viaje,

d =vxt (2)

La distancia recorrida también puede calcularseocamarea bajo la graficat. Sin embargo,
cuando la rapidez varia a través del tiempo, laci@h (1) deja de ser vélida, pero la distancia
recorrida alin puede obtenerse a partir del areadagraficav-t.

Consideremos ahora la siguiente grafica que repi@seun cuerpo que se mueve en linea
recta con aceleracion constante. Supongamos qogegbo viaja durante un lapso de tienpo
comenzando su movimiento con rapidez inigtahasta alcanzar una rapidez final

Rapidez

v Figura 2. Grafica
v-t de un cuerpo
gue se desplaza en
linea recta con

Vo aceleracion
constante.

Tiempo

Para encontrar la distancia recorril&amos a calcular el area bajo la grafieaComo resulta
evidente a partir de la figura 2, el area (zona)guede ser dividida en dos regiones. La primera
corresponde a un rectangulo de altwry baset, y la segunda es un triangulo de alturavo y
baset. Por lo tanto, la distancia recorrida vendra daata

. L . L 1
d = area rectangulo + area triangule v, xt +§ (V-v,)xt (2)

Por otra parte, sabemos que la aceleracién de enpase define como el cambio en su rapidez
dividido entre el lapso de tiempo correspondieBtenuestro caso la aceleracion sera,
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Por lo tanto,
v-v, =axt 4)

Reemplazando (4) en (3) resulta,
1 1 ?
d:v0><t+§a><t><t:vo><t+za><t (5)

Consideremos un objeto cualquiera que es soltasiteds reposos = 0) a una cierta altura sobre
la superficie terrestre. Si aproximamos la acelérade gravedad al valdkfOm/s® la ecuacion
(5) queda como,

d=%10><t2:5><t2 (6)

Esta es la ley de caida libre de Galileo, dondelltado estara expresado en metros siempre que
el tiempo esté dado en segundos.
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