Fuerzas de Accién y Reaccion

Supo6n que vas hablando por teléfono moévil (celular) mientras caminas y que vas tan
preocupado de ello que no te das cuentay.... j puaff j -- chocas con un poste --.

Seguro que s te preguntan: ¢qué es lo que pasd?, diras que golpeaste el poste, que le
aplicaste una fuerza.

Bien, todo bien, pero...... ¢por qué te doli6 ati?

Ocurre que cuando golpeaste el poste, el poste te golped ati. Asi de simple. ¢Te parece
simple?

Prueba esto otro. Intenta mover una pelota de futbol golpeandola con un matamoscas.
¢Se moverd? No importa. ¢Qué le sucede al matamoscas? Se dobla.... ¢verdad?.... ¢por
gué? Otra respuesta simple. jLa pelota golpeé al matamoscasj 0 ¢piensas que el
matamoscas es muy fragil y que por eso se dobla? Bueno, ..... también es cierto.

También ocurre que cuando un automovil choca con un arbol, no solo el arbol se dafa
sino que también el automdvil. Aqui el automévil ejercid una fuerza sobre el arbol (por
es0 se dafia) y el arbol también gerce una fuerza sobre el automovil (por eso se dafia).

Fuerza del darbol
snbre el auio

Isaac Newton publicé en 1686 un libro que se conoce como "Principia’, las leyes de la
mecanica y entre ellas se encuentra la Tercera Ley que también se conoce como
Principio de accién y reaccion.
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Seguin la Tercera Ley: cuando un cuerpo gerce una fuerza (fuerza de accion) sobre otro,
el segundo cuerpo gerce una fuerza (fuerza de reaccién) sobre el primero. Ambas
fuerzas son de igual medida, actlian sobre cuerpos diferentes, tienen la misma direccién
pero con sentidos contrarios.

Algo muy importante que vale la pena repetir: las fuerzas de accion y de reaccion
actuan sobre cuerpos diferentes. Si actuaran sobre un mismo cuerpo entonces se
anularian y, en consecuencia, no existiria una fuerza que aplicada sobre un cuerpo
tuviera algun efecto.
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O O

accion

l reaccion F

La bola azul va a chocar Las fuerzas de aceion y reaccion
con la verde actian sobre cuerpos diferentes.

Responde la siguiente pregunta: ¢Podrias caminar si las fuerzas de accion y reaccion
actuaran sobre un mismo cuerpo?

¢Cua fuerza es primera: la de accion o la de reaccion?. Ni una ni la otra. Son
simultaneas (en términos tradicionales). Esto quiere decir que aparecen en € mismo
instante. Se gjerce una fuerza e inmediatamente aparece la reaccion.

Si las dos fuerzas, accion y reaccion, son simultaneas, entonces. ¢(Como identificar cual
es la de accién y cudl es la de reaccion? A veces serd muy dificil hacer esa
identificacidon pero, en términos generales, podemos decir que la fuerza de accion sera
aquella que lleva consigo una intencionalidad.

Cuando golpeas una mesa gjerces una fuerza sobre €ella, la mesa responde con otra
fuerza que actua sobre ti mano (asumiendo que la golpeaste con la mano). En este caso,
la fuerza de accidn es la que tu gerciste sobre la mesa pues tu tuviste la iniciativa
Dificilmente, por no decir imposible, la mesa te va golpear la mano por que sea su
voluntad. Entonces, la fuerza que gjerce la mesa sobre tu mano es la fuerza de reaccion.

Dejemos en claro un aspecto fundamental, el que ya se ha ido repitiendo en cada caso
gue se plantea: para que la fuerza de Accion exista... necesariamente debe existir la
fuerza de Reaccion. Si hay alguna duda al respecto... j se desafia a quien pueda aislar
una unicafuerza... lade accion o lade reaccion

Podria decirse lo mismo gue se menciona antes, de esta otra forma: la capacidad que
tiene un cuerpo para ejercer una fuerza sobre otro depende de la capacidad de este
ultimo para reaccionar ante esa fuerza.

Un problema dificil seria el siguiente: La Tierra atrae a la Luna y la Luna atrae a la
Tierra. Estas dos fuerzas también son de accion y reaccién. ¢Cudl es cual?. Te dejo la
pregunta, yo paso edavez.

Las fuerzas de accidn y reaccién tienen la misma medida, estan orientadas en la misma
direccion y se dirigen en sentidos opuestos... Y como actlan sobre cuerpos diferentes,
provocan efectos diferentes sobre los cuerpos que la sufren.

Cuando Guillermo Tell gjercio una fuerza para estirar la cuerda de un arco y disparar su
famosa flecha... la cuerda gjercid una fuerza de reaccion sobre la mano de Guillermo y
ambas tenian la misma magnitud. Si el mismo arco lo hubiera utilizado el hijo de
Guillermo... ¢enia hijos?... bueno, no importa, supongamos gque si y que era un nifio...
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entonces estira el arco y la cuerda también gjerce una fuerza sobre la mano del nifio. La
cuerda del arco es la misma... entonces... ¢sobre la mano de Guillermo egjercio la
misma fuerza que sobre la mano de su supuesto hijo?

Y siguiendo con el “tamafio” de las fuerzas de accion y reaccion. Si un nifio le da un
pufietazo al aire... si, algo asi como tratar de golpear una mosca pero la mosca se
escapa..., segun lo dicho hasta el momento... el aire deberia golpear la mano del nifio.
iCierto!, una es la accion y la otra la reaccion, no puede ser de otra forma... ¢cudl de
ellas es de mayor valor?.. o ¢son de igual valor?

Y, los efectos de las fuerzas de accion... son diferentes, todo depende de como y a
quién se le aplique una fuerza

Por gemplo... el jugador de fatbol golpea con gran intensidad la pelota en un tiro
penal... la pelota se mueve en direccion al arco... y al pié del jugador lo mas probable es
gue no le ocurra algo muy extrafio... Y suponga gque el jugador no aciertay la pelota
pasa sobre el travesafio del arco... entonces el jugador... muy molesto va y golpea el
poste del arco, con el mismo pié que golped lapelotay con lamismaintensidad... ¢Qué
es probable que le ocurraal pié del jugador?

Aplicar una misma fuerza sobre objetos diferentes... no tienen necesariamente las
mismas consecuencias... las reacciones son diferentes.

Gracias a las fuerzas de accion y reaccion es que se pueden mover algunos seres y
objetos:

Un cohete impulsa gases hacia atrés y, en
consecuencia, los gases empujan a cohete en
sentido contrario y asi puede avanzar.
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Un calamar expulsa agua hacia arasy, en
consecuencia, e agua expulsada empuja a
calamar hacia delante y asi se puede mover.

fuerza de reaccion

fuerza de accion
el calamar se mueve hacia delante

El remo de un bote empuja a agua hacia
atrés y el agua empuja a remo hacia delante y
como este esta sujetado por un remero que vaen el
bote es el bote el que se mueve hacia delante.

Si estds en un bote en aguas tranquilas y
lanzas algo hacia atrés.. te moverés hacia el
sentido contrario, supuestamente hacia delante.

Si dos personas estan en patines de hielo
en una pista de hielo y una empuja a otra,
seguramente las dos se moveran, una por efecto de
haber sido empujada y la que empuja, se movera
en sentido contrario debido a que la persona
empujada le gjerce una fuerza de reaccion.

Herndn Verdugo Fabiani
Profesor de Mateméticay Fisica



