¢RAPIDEZ O VELOCIDAD?
60 kilémetros por hora....... ¢a qué se refiere?, ¢aunarapidez o auna velocidad?

Para el comln de las personas es habitual confundir ambos conceptos que, desde €l
punto de vista de lafisica, son diferentes.

60 kilometros por hora es una rapidez y significa que un objeto que se mueve, un
automovil por gemplo, recorrerd 60 kildbmetros por cada hora que esté en movimiento.
Si se mueve otra cantidad de tiempo se movera una distancia proporcional, por jemplo,
en media hora recorrera solo 30 kilémetros o en dos horas recorrerd 120 kilometros.

Es una rapidez y la informacion que entrega no es muy precisa. Por ejemplo, si nos
colocamos en la plaza de la ciudad y tenemos a un automévil que se mueve a 60
kilbmetros por hora, de é no sabriamos decir cudl seré su posicion al cabo de una hora.

Si se mueve en linea recta entonces estara 60 kilometros alejado de la plaza, pero
también podria estar dando vuelta alrededor de la plaza durante esa horay, en este caso,
guedaria practicamente donde mismo. O bien podriair en un camino durante media hora
y laotramedia hora devolverse por el mismo camino, quedando donde mismo empezé.

Una rapidez se reconoce por entregar dos datos. un nimero y una unidad de medida.
Con solo esta informacion es imposible poder predecir donde se encontrard un objeto
dado en € futuro. No se informa el hacia donde se dirige el movil, y esto es muy
importante.

Oiga jefe !
Digame, si viajo
a 60t km/h,
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Pero si moe dice

Ademés hay otra cosa un poco rara para un mévil comun y corriente, un automovil, una
bicicleta, una persona corriendo, etc. Un movil comin y corriente dificilmente puede
mantener una rapidez constante durante mucho tiempo, ya sea por limitaciones del
propio moévil o bien por accidentes del camino donde se desplaza.

I maginémonos un bus que hace un viagje de Santiago a Valparaiso. En ese trayecto €l
bus ira variando su rapidez segun la naturaleza del camino. Hay peajes y tiene que
detenerse, hay tuneles y ahi tiene que moverse mas lento que en una linea recta plana.
También hay subidas, ahi tendra que moverse méas despacio y también hay bajadas en
donde podrd moverse mas rapido o mas lento segiin sea la situacion.

Si se afirmara gque la rapidez del bus es de 60 kildmetros por hora, entonces esa rapidez
seria “rapidez media’. La rapidez media se refiere a comparar una situacion inicial con
una final, sin preocuparse de lo que ocurre entre esos momentos. En este caso en €l
tiempo cero no se ha movido el bus, mientras a cabo de dos horas (aproximadamente)
el bus habré recorrido 120 kilébmetros (aproximadamente). Entonces el cuociente entre
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ambos valores, 120 kilébmetros 'y 2 horas, da como resultado 60 kilémetros por hora (60
knvh).

Y, ... ¢qué es velocidad, entonces?.
Velocidad es un concepto mas completo que € de rapidez. El concepto de velocidad

ademas de tener un nimero y una unidad de medida posee indicaciones de direccion y
sentido.

)

Con una velocidad si se pueden hacer predicciones sobre €l evento que se eté
analizando.

Un gjemplo de velocidad: 60 kilémetros por hora, en ladirecciéon de la calle norte — sur,
hacia el norte. En este caso hay tres datos. una rapidez (60 kilbmetros por hora), una
direccion (calle norte — sur) y un sentido (hacia el norte).

El concepto de velocidad es mas Util que el de rapidez, pues la informacion que entrega
es méas completa. Permite redlizar predicciones acerca del movimiento. Solo con la
rapidez (60 kilébmetros por hora) no podemos saber dénde estard un mévil al cabo de
una hora, aunque conozcamos el punto de partida. Sin embargo si agregamos direccion
y sentido, entonces si que podriamos saber donde se encuentra al cabo de una hora.

En fisicala diferencia entre ambos conceptos es fundamental.
¢Hay situaciones donde dé lo mismo hablar de rapidez que de velocidad?

Nunca, pero sin embargo puede haber alguna situacion especial donde aparentemente se
digasolo larapidez y el caso esté claro.

Por gemplo, si un bus se mueve en una calle con un Unico sentido, no sera necesario
indicar el sentido (es obvio, salvo que ande en sentido contrario, lo que significaria una
infraccion pues no esta permitido), y la direccidén esta dada por la misma calle; por lo
tanto, especificar direccion y sentido (en este caso) sera redundante.

Aenilido. Yo eschgE
este sentido,

iAdtol, va en sentldo Ahi dice gue es.en un ‘
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O, cuando se sabe con anticipacion el punto de partida y el punto de llegada, por
giemplo, de lacasaal colegio, entonces bastara conocer la rapidez media del moévil para
determinar, por gemplo, el tiempo que tardaremos en hacer ese recorrido. Pero si nos
fijamos bien, ladirecciony el sentido queda especificada en las condiciones iniciales.

En los primeros estudios de fisica normalmente se habla de movimientos
unidireccionales, en una dimension. En estos casos la velocidad gqueda determinada por
poca informacidn, larapidez y un signo positivo o negativo. La direccion ya se conoce,
pudiendo ser una linearecta Unica, y el sentido queda determinado por el signo; paraun
lado es positivo y para el otro es negativo.

Normalmente cuando un movil se aleja de un punto de partida (punto de referencia) su
velocidad es positivay s se acerca, es negativa. O bien, cuando va hacia la derecha es
positiva y cuando va hacia la izquierda es negativa. En esto no hay una uUltima palabra.
Quienes estén analizando el problema determinan, arbitrariamente (por conveniencia),
cuando la velocidad serd positivay cuando negativa.

Los letreros camineros dan informacion a los conductores. Entre los letreros hay
algunos que se refieren arestricciones de rapidez. Hay alguno, por eiemplo, que dice 60
kmvh.

-

¢Qué tipo de informacion entrega ese letrero?

¢Rapidez o velocidad?

Bueno, velocidad no es, obviamente. No habla de direccién y sentido.

Esrapidez, pero..... ¢esrapidez media?

No!, no esrapidez media. Es rapidez instantanea.

Rapidez instanténea es la rapidez que lleva un movil en un instante determinado, no es
la que considera una situacion inicial y final entre un largo lapso. Aqui la rapidez

instantdnea se refiere a la que se calcula en un tiempo breve, tan breve que se acerca a
cero.
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El “velocimetro” de un automévil o de un bus nos indica rapidez o 2401 40 ey
-

instantanea y no rapidez media, y mucho menos velocidad.

Por ultimo, no confundir rapidez media, con promedio de rapideces.
V eamos un gjemplo para que quede claro.

Un bus recorre durante una hora 100 kildmetros y durante la media hora siguiente una
distancia de 50 kilometros. Si la rapidez media fuera un promedio de rapideces,
entonces la rapidez media seria el promedio entre 100 y 50, es decir 75 kilometros por
hora. Pero si se considera, como debe hacerse, la situacion inicial y la final, veremos
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gue €l bus recorre — en total — 150 kildmetros en una hora 'y media, luego tenemos que
dividir 150 kilometros por 1,5 horasy esto es 100 kilometros por hora. Esa es larapidez
media. No tiene nada que ver con promedio.

Ahl....... una ultima cosal
¢Tiene algo que ver unafuerzacon larapidez o la velocidad?

Por supuesto, pero fijémonos bien. Hay — basicamente — dos tipos de rapideces (0
velocidades) desde el punto de vista de su cambio através del tiempo.

- Rapidez (velocidad) constante: €l valor se mantiene constante a través del tiempo. En
este caso podemos hablar de un movimiento inercial, y en estos movimientos la fuerza
resultante que actlia sobre el movil que se mueve debe ser cero. En la practica, no
encontraremos, en la Tierra, un mévil que se mueva con rapidez constante si sobre él no
actlia alguna fuerza por la presencia del roce. Al menos habra dos fuerzas actuando, la
gue lo impulsay laderoce, las que en este caso se anularan mutuamente.

- Rapidez variable: cuando €l valor numérico cambia a través del tiempo, aunque sea
una sola vez. Para que se produzca el cambio del valor numérico de la rapidez en un
movil, debe actuar una fuerza neta distinta de cero. Precisamente uno de los efectos de
las fuerzas es cambiar el estado de movimiento de las cosas.

- Velocidad variable: en este caso puede haber un cambio de valor numérico, de
direccion y/o de sentido; pueden darse los tres cambios simultaneamente o solo dos o
s6lo uno. Para que uno 0 mas cambios se produzcan, se requiere de una fuerza
resultante distinta de cero.
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