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Mediciones y predicciones de densidad

Aprendizajes a desarrollar:

Los y las estudiantes:

· Establecen el volumen de un cuerpo como el espacio que éste ocupa

· Distinguen el concepto de masa de los conceptos de volumen y de peso, manejan sus respectivas unidades en el Sistema Internacional y reconocen las relaciones entre masa y peso. 

· Relacionan el concepto de densidad con la cantidad de materia en un espacio determinado

· Generan y utilizan procedimientos para determinar la masa, el volumen y la densidad de líquidos

· Establecen la densidad como una propiedad de cada sustancia, independiente del volumen de ésta.

· Establecen la relación entre la densidad y la posición relativa que ocupa un líquido o cuerpo en una columna de densidad

Unidad de aprendizaje: 

“La materia y sus propiedades”.

Nivel de enseñanza al que apunta: 

NB 4 (Sexto Básico)
1. Contexto científico
La densidad es una relación entre la masa del cuerpo y su volumen, y se puede entender como la cantidad de materia (masa) que existe en un cierto espacio (volumen). Es decir, si tenemos dos esferas del mismo volumen, aquella que tenga más masa tendrá más densidad. Asimismo, si dos esferas de la misma masa tienen volúmenes diferentes, aquella que tenga el menor volumen tendrá la mayor densidad.

Puesto que la densidad tiene que ver con la cantidad de materia en un volumen dado, la densidad de un cuerpo no varía al cambiar la masa de éste. Por ejemplo, un bloque de hierro de 1 kg tiene la misma densidad que un bloque de 1 tonelada, la diferencia está en que ambos bloques ocupan un espacio (volumen) distinto. La densidad varía en función de la temperatura y la presión, pero si no hay cambio en estos factores la densidad se mantiene constante, y por ello se le considera una propiedad de la materia.

Es además la densidad el factor que incide en la flotación de un cuerpo. Una piedra se hunde en el agua mientras un gran buque (con una masa miles de veces mayor) flota. Esto se debe a que la densidad de la piedra es mayor que la densidad del agua, en tanto la densidad del buque es menor que la del agua, debido al gran volumen de aire existente en su interior. Un submarino flota mientras tenga sus estanques llenos de aire. Si quiere hundirse, llena sus compartimentos de agua, aumentando así su masa sin variar su volumen (el tamaño del submarino sigue siendo el mismo), con lo que su densidad aumenta por sobre la del agua, momento en el que se hunde.

2. Preparación de la actividad

2.1. Tiempo para realizar estas secuencia de actividades

2 a 3 clases de 2 módulos cada una

2.2. Materiales
Para cada grupo

· 3 jeringas de 20 ml

· 3 vasos plásticos transparentes de 200 cc o más pequeños
Para el curso

· Balanza

· Agua

· Alcohol

· Aceite de cocina

· Un trozo de cera de vela

2.3. Antes de comenzar:

· Las jeringas tienen medidas específicas dependiendo de su tamaño. Es preferible usar jeringas grandes (de 20 o más ml.).
3. Desarrollo de la actividad
3.1. Focalización

· Dibuje en la pizarra o en un papelógrafo un esquema como el siguiente

	¿Qué sabemos acerca de

	Masa
	Volumen 
	Densidad

	
	
	


· Pida a los estudiantes que libremente digan sus ideas respecto a  estos tres conceptos. Motívelos con preguntas como las siguientes:

· ¿Dónde han escuchado estos términos?

· ¿Con que los asocian?

· Haga la lluvia de ideas de los conceptos uno a uno, partiendo por la masa, siguiendo con el volumen y terminando con la densidad. 

· Es probable que los estudiantes asocien la idea de masa con la masa para fabricar pan, sopaipillas, etc., y en el caso del volumen lo asocien al sonido (volumen de la radio, volumen de la TV, etc.). Es muy importante no sancionar ninguna de las ideas de los estudiantes y registrarlas todas. Si hay ideas que se repitan se puede poner un visto junto a ellas para considerarlas.

· Si en masa existen ideas asociadas a materia, peso, etc. utilícelas como punto de partida para le trabajo que sigue. En el caso de volumen puede partir de ideas asociadas a espacio, tamaño. La idea de cantidad es más vaga y requerirá de una precisión mayor para utilizarla como punto de partida para el trabajo que sigue.

· Presente a los estudiantes preguntas como las siguientes

· Si decimos “hay un volumen muy grande de cajas”, “en el recital había un volumen enorme de gente”, “esa bolsa tiene un volumen muy grande”, ¿De qué estamos hablando cuando hablamos de volumen?

· Guíe las respuestas de los estudiantes para asociar la idea de cantidad con el espacio ocupado (por la gente, por las cajas, etc.), al igual que la idea de tamaño para un objeto con el espacio que ocupa. Para medir entonces el volumen de un objeto debemos saber cuanto espacio ocupa
· Para diferenciar masa y peso concéntrese en la idea que la cantidad de materia de un objeto no cambia. Puede ejemplificar con el hecho de que los astronautas pueden andar a saltos por la Luna pero no así en la Tierra, pues su peso es menor en la Luna, aunque su masa sigue siendo la misma. Para medir la masa usaremos una balanza. No es necesario que los estudiantes comprendan el funcionamiento interno de la balanza, sólo se requiere que sepan operarla

· En lo cotidiano el concepto de densidad se asocia a algo “concentrado”, algo “espeso” o “apretado”. La idea de espeso puede producir una confusión con el concepto de viscosidad (el aceite es más viscoso que el agua, aunque su densidad es menor), así que céntrese en guiar a los estudiantes hacia una idea de que en un mismo espacio hay más materia (por ejemplo al apretar la ropa en un cajón para que, en el mismo espacio haya más ropa guardada) o que la misma masa ocupe un espacio más pequeño (por ejemplo, una lata apretada versus una lata sin apretar).

· Pida a los estudiantes que respondan en su cuaderno las siguientes preguntas:
· ¿Qué sabes tú acerca de la densidad?

· ¿Qué sabes tú acerca de la masa?

· ¿Qué sabes tú acerca del volumen?

· Las preguntas anteriores tienen como sentido sintetizar lo realizado hasta le momento, pero siguen siendo respuestas y conceptos iniciales respecto a  estas temáticas, por lo que lo importante es ver como estos conceptos evolucionan a medida que se desarrollan las actividades que siguen.
3.2. Exploración

Primera parte: Mediciones de densidad

· Indique a los estudiantes que medirán la masa y el volumen de los siguientes líquidos

· Aceite

· Agua

· Alcohol

· Pídales que, reunidos en grupo de tres o cuatro estudiantes elaboren un procedimiento para medir la masa de los líquidos (paso 1 de su guía de trabajo). Apóyelos con preguntas como ¿Cómo sabrás la masa del líquido? ¿Qué problema podrías tener para medir la masa? ¿Podemos simplemente echar el líquido encima de la balanza para saber cual es su masa? ¿influye la masa de la jeringa?

· Pida a un grupo del curso que dé a conocer su procedimiento. Pida a algunos alumnos del curso que indiquen qué opina respecto al procedimiento presentado. Con las opiniones de los alumnos, concuerde un procedimiento para medir la masa de los líquidos, regístrelo en la pizarra y pida a los estudiantes que lo registren en su guía de trabajo o en su cuaderno.

· Los estudiantes deberán medir la masa de 30 y 50 ml de agua en primer lugar, y registrar la masa de ambos volúmenes en las tablas del punto 3 de la guía. Si el tiempo alcanzara, pídales que midan la masa de un volumen de agua y/o aceite elegido por ellos

· Permita que el cálculo de densidad lo realicen con calculadora. Es muy probable que los estudiantes no tengan un buen manejo en el ámbito de los números decimales y, en ese ámbito al menos, del concepto de aproximación. Por tanto, es preferible que ellos copien los resultados del calculo de densidad directamente de sus calculadoras hasta el segundo decimal, es decir, el número que esta antes del punto, el punto y los dos número que siguen (indíquelo de esta manera a los estudiantes para que sea claro para ellos). Recuérdeles que estamos calculando la densidad de, por ejemplo, el agua, y que para ello debemos dividir la masa del agua (no de la jeringa ni de la jeringa con agua) por el volumen del agua (que pueden ser 30 o 50 ml.)
· Pegue en la pizarra un papelógrafo con una tabla como la siguiente, dibujando los cuadros necesarios para que todos los grupos registren sus datos

Densidad del agua

	Grupo
	Masa del agua (g.)
	Volumen del agua (ml.)
	Densidad del agua (g/ml)

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


· A medida que los estudiantes vayan terminando sus mediciones, pídale a algún representante del grupo que anote sus resultados para las mediciones de masa  de 30 ml. y 50 ml. de agua. Si existen datos que se salen de la norma no los corrija ni los borre, pídales que los registren tal cual.

· Analice la tabla junto a los estudiantes

· Analice las diferencias en la medición de la masa del agua en cada grupo, invítelos a analizar a que pueden deberse

· Si existen datos que se salen de la norma pídales que indiquen a qué puede deberse (es posible que los estudiantes registren la masa del agua como la masa de la jeringa con agua por ejemplo)

· Analice la densidad del agua obtenida por cada grupo para diferentes volúmenes. Ayúdelos a visualizar que, no siendo iguales, son valores muy parecidos, y que no cambia mucho la densidad si se mide para un volumen u otro. En base a estos resultados, establezca un acuerdo del curso para el valor de la densidad del agua (1 g/ml de manera aproximada)

· Pida a los estudiantes que registren libremente en su cuaderno qué aprendieron en esta sesión de trabajo.

· Este es un buen momento para cerrar la clase. Inicie la sesión siguiente pidiendo a los estudiantes que cuenten que fue lo analizado y aprendido en la clase anterior.

· La sesión anterior se analizó como la densidad no dependía del volumen de agua medido. Plantee a los estudiantes la siguiente pregunta ¿Ocurrirá lo mismo con otros líquidos?

· Pida a algún estudiante que lea los pasos que como curso acordaron para medir la masa del agua en la jeringa.  Indíqueles que deberán seguir los mismos pasos para medir ahora la densidad de 30 y 50 ml. de aceite, registrando los datos en la tabla del punto 6 de su guía de trabajo

· Una vez terminadas las mediciones pida a los estudiantes que comenten sus resultados ¿Ocurre lo mismo que ocurría con el agua? ¿Son similares o diferentes las densidades de 30 y 50 ml. de aceite? ¿Cuál será la densidad de 80 ml. de aceite?

· Para medir la densidad del alcohol, indique a algunos grupos de su curso que calculen la densidad midiendo la masa de 30 ml. de alcohol, en tanto que a otros grupos indique que midan la densidad de 50 y 60 ml. de alcohol. Pida que, una vez medida la densidad pasen a la pizarra y anoten la densidad que obtuvieron. Registre los datos en una tabla como la que sigue.
Densidad del alcohol

	Volumen utilizado (ml)
	Densidad medida (g /ml)

	30 ml


	

	50 ml


	

	60 ml


	


Segunda parte: Predicciones de densidad

· Ahora que los estudiantes conocen la densidad de cada uno de los líquidos, pídales que contesten en su guía a la siguiente predicción (pregunta 10 de la guía de trabajo)
· ¿Qué crees que ocurrirá si echamos en un vaso agua, alcohol y aceite? Escribe tu predicción, fundaméntala y dibuja lo que crees que ocurrirá en el vaso.
· Antes de realizar la experiencia, pida a algunos alumnos que compartan su predicción. Evite emitir opiniones acerca de las predicciones, sólo tome no te de ellas y de preferencia dibuje algunas de ellas en la pizarra.

· Solo para diferenciar mejor los líquidos indíqueles que agreguen una gota de colorante vegetal (usado para tortas), una pizca de jugo en polvo o una  gota de tempera. Esto no afecta la densidad del agua (la afecta de manera muy leve, y no afecta la experiencia en sí) 
· Los niños pueden elegir de que manera vaciar los líquidos en el vaso. Pídales que vacíen 20 ml. de cada líquido, dejándolo caer desde las paredes del vaso, dado que si se deja caer de golpe el alcohol sobre le agua, tienden a mezclarse (aunque luego se separan). Luego, deben describir lo que ocurre y dibujar el vaso con los líquidos.  Pídales que junto a los líquidos indiquen su nombre y su densidad.
3.3. Reflexión

· Los estudiantes deben contestar las preguntas 13 y 14, relacionadas con el ordenamiento de los líquidos según su densidad.

· Muestre a los estudiantes un trozo de cera de vela (la cera de vela tiene una densidad aprox. de 0.9 g/ml). Deje caer el trozo de vela en un vaso con agua, aceite y alcohol. Pregunte a los estudiantes qué se puede decir de la densidad de la cera en base a lo que ven.

· Pida  a los estudiantes que respondan en su cuaderno las siguientes preguntas

· ¿Qué aprendiste en estas sesiones?

· ¿Qué sabes ahora acerca de la densidad?

· ¿Qué sabes ahora acerca de la masa?

· ¿Qué sabes ahora acerca del volumen?

3.4. Aplicación

· En la guía de trabajo para el estudiante se presentan algunas situaciones de aplicación de los conceptos tratados en estas clases. Dichas situaciones pueden usarse como actividades de extensión, como investigación para la casa o como actividades de evaluación.
4. Para continuar con esta temática

· Las predicciones de densidad deben complementarse con la medición de densidades de cuerpos regulares  e irregulares. En estos casos la dificultad radica en la medición del volumen. Trabaje con los estudiantes para que ellos propongan un procedimiento para medir el volumen de estos objetos. En el caso de los cuerpos regulares, el volumen se puede calcular multiplicando el largo por el ancho por el alto del cuerpo. En los cuerpos irregulares se puede hacer mediante el principio de Arquímedes, es decir, por desplazamiento de agua. 
· Le aconsejamos usar para ello objetos sencillos traídos por los propios alumnos (piedras, gomas de borrar, bolitas de vidrio). 
· Como actividad de extensión le aconsejamos medir la densidad de un trozo de vela (usado en la experiencia anterior). En este caso los alumnos deben proponer como medir el volumen del cuerpo, dado que éste flota en el agua. Misma experiencia se puede hacer con un corcho de botella de vino.
Mediciones y predicciones de densidad

Materiales

· 3 jeringas (sin aguja)

· Agua

· Alcohol

· Aceite

· Una balanza (para todo tu curso)

Midiendo la densidad

1. ¿Cómo podrías medir la masa de un líquido? Conversa con tu grupo y escribe o dibuja uno a uno pasos que deberías seguir para medir la masa del líquido.

2. Escribe aquí el procedimiento en el que se puso de acuerdo tu curso para medir la masa de un líquido

3. En la siguiente tabla anota tus resultados

	Volumen de agua
	Masa de la jeringa (en gramos)
	Masa de la jeringa con agua (en gramos)
	Masa del agua (en gramos)
	Densidad del agua

( masa / volumen)

	30 ml
	
	
	
	

	50 ml
	
	
	
	

	
	
	
	
	


4. Analiza los datos de tu tabla ¿Cómo son los valores de densidad del agua para los 30 y 50 ml?

5. Si midieras la densidad de 10 ml. de agua ¿Qué densidad crees que obtendrías? ¿Por qué?

6. Ahora, utilizando el mismo procedimiento que usaste para el agua para medir la densidad del aceite. Utiliza la siguiente tabla para anotar tus resultados.
	Volumen de aceite
	Masa de la jeringa (en gramos)
	Masa de la jeringa con aceite (en gramos)
	Masa del aceite (en gramos)
	Densidad del aceite

( masa / volumen)

	30 ml
	
	
	
	

	50 ml
	
	
	
	

	
	
	
	
	


7. ¿Cambia la densidad del aceite al cambiar el volumen medido?

8. ¿Cuál sería la densidad de 150 ml. de aceite?

9. Mide la densidad del alcohol. Anota en la primera columna el volumen de alcohol que utilizaras, y completa los datos de la tabla.

	Volumen de alcohol
	Masa de la jeringa (en gramos)
	Masa de la jeringa con alcohol (en gramos)
	Masa del alcohol  (en gramos)
	Densidad del alcohol

( masa / volumen)

	
	
	
	
	


10. ¿Qué crees que ocurrirá si echamos en un vaso agua, alcohol y aceite? Escribe tu predicción, fundaméntala y dibuja lo que crees que ocurrirá en el vaso.
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11. Deja caer suavemente los líquidos en el vaso, derramándolos por la orilla de éste en el orden que quieras. Anota y dibuja lo que ocurre.

12. ¿De qué crees que depende la posición en que queda cada líquido en el vaso?

13. Si vaciáramos miel de maíz (que tiene una densidad de 1,3 g/ml), ¿En que lugar quedaría ubicada? ¿Por qué?

14. Observa la experiencia que mostrará tu profesor. Explica lo ocurrido con la cera de vela

Actividades de aplicación
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	Es fácil flotar en el Mar Muerto, que tiene una concentración salina de hasta 370 gramos por litro. 


 1. El Mar Muerto (ubicado en Israel) es el mar más salado del mundo. En este lugar la gente puede flotar sin ninguna dificultad, cuestión que no es tan sencilla, por ejemplo, en nuestras playas o nuestros lagos ¿A que se debe esto?

Para que puedas contestar esta pregunta, mide la densidad del agua de un vaso en el cual debes echar dos cucharadas de sal y disolverlas muy bien. 

¿Cómo es la densidad del agua salada comparada con el agua dulce (no salada)?

¿Por qué crees que es más fácil flotar en el Mar Muerto que en una piscina?

2. Echa un trozo pequeño de papa en un vaso con agua potable ¿Qué ocurre?

Si repites la experiencia echando la papa en el vaso con agua salada ¿Qué ocurre? ¿Cómo puedes explicar lo que ocurre?

