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Las estaciones del año, las fases de la Luna y el movimiento de la Tierra
Aprendizajes a desarrollar:

Los y las estudiantes:

· reconocen que fenómenos naturales que afectan seriamente sus vidas son estudiables y comprensibles mediante conceptos básicos sencillos (por ejemplo, las estaciones del año por el movimiento de la Tierra en torno al Sol)
· adquieren una visión cósmica de la Tierra, en cuanto a sus dimensiones,  comportamiento, composición y ubicación en el Universo

Unidad de aprendizaje: 

La Tierra y su entorno
Nivel de enseñanza al que apunta: 

NM2 (Segundo Medio)
1. Contexto científico
La representación de las orbitas elípticas de los planetas puede producir una representación mental errónea respecto al origen de las estaciones del año. En la literatura se representa la Tierra orbitando alrededor del Sol de la siguiente manera:
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El problema de esta representación es que exagera la elipse que sigue la Tierra alrededor del Sol, lo que induce a creer que las estaciones del año se producen por la mayor cercanía o lejanía al Sol (es decir, cuando la Tierra esta más cerca del Sol es verano y cuando esta más lejos es invierno), aunque este argumento contraste con el hecho de que mientras en Chile estamos en Verano (hemisferio sur) en Inglaterra están en invierno (hemisferio norte). De hecho, la distancia Tierra-Sol en el perihelio (punto de mayor cercanía) es de 142.700.000 kilómetros y la distancia Tierra-Sol en el afelio es de 151.800.000 kilómetros, es decir, una diferencia de apenas 9.100.000 kilómetros (del orden de un 6% de diferencia entre la distancia mayor y la menor), lo que ayudaría  a explicar las diferencias entre las estaciones del hemisferio norte y del sur, pero no a explicar el cambio de las estaciones en sí
La causa de las estaciones

La sucesión de las estaciones no se debe a que en su movimiento elíptico la Tierra se aleja y acerca al Sol. Esto tiene un efecto menor.




La causa principal es la inclinación del eje de giro del globo terrestre. Este eje se halla siempre orientado en la misma dirección (salvo fenómeno de la precesión) y por tanto los hemisferios boreal y austral son desigualmente iluminados por el sol. Cada seis meses la situación se invierte.
Si el eje de la Tierra no estuviese inclinado respecto a la Eclíptica, el Sol se hallaría todo el año sobre el ecuador; culminaría todos los días del año a la misma altura sobre el horizonte, que seria igual a la misma latitud N y S, y tanto menor cuanto mayor fuese la latitud h=90-lat. En suma no habría estaciones

Una excelente animación que ejemplifica de manera muy clara el movimiento de traslación de la Tierra y la sucesión de las estaciones fue desarrollada por el profesor Jorge Lay y la puede encontrar en la página de Profísica en la sección animaciones 

http://www.profisica.cl/menus/menu.php?pg=animaciones/index.php 
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Las fases de la Luna

Las fases de la Luna se producen por el movimiento de traslación que ésta tiene alrededor de la Tierra. Es común que exista confusión entre las fases de la Luna y los eclipses, puesto que se asocia erróneamente que cuando la Luna esta Nueva es porque la sombra de la Tierra la oculta de la luz del Sol. 
Si el plano de la órbita lunar coincidiese con la Eclíptica, en cada oposición o plenilunio, habría un eclipse de Luna. Pero hay que recordar que el plano de la órbita lunar está inclinado 5º 8' respecto de la Eclíptica y, por tanto el cono de sombra pasará unas veces por debajo y otras por encima de la Luna, luego no habrá eclipse de Luna. Cuando haya una oposición y la Luna se encuentre en el nodo (momento en que la latitud de la Luna vale cero) o próximo al mismo, entonces habrá un eclipse de Luna.

2. Preparación de la actividad

2.1. Tiempo para realizar estas secuencia de actividades

1 clase (2 horas pedagógicas)
2.2. Materiales
Por cada equipo de trabajo:

· Ampolleta blanca de 60  watts para 220 volts

· zócalo de ampolleta

· cañería de ½ pulgada (cobre o aluminio) de 15 cm de largo

· cable paralelo, enchufe, interruptor volante

· trozos de madera

· esferitas de plumavit, plástico, madera u otro material

· 2 metros de alambre galvanizado

· tubo de ¼ de pulgada de 10 cm.
2.3. Antes de comenzar:

· Lo óptimo es poder realizar la experiencia práctica en una sala oscura, para poder apreciar de manera clara el efecto de la luz sobre la esfera que representa la Tierra
· Es importante aclarar a los estudiantes que este modelo no es a escala. Sería muy recomendable trabajar el tema de las escalas de los cuerpos celestes con los estudiantes antes de abordar las temáticas de esta guía. Se adjunta en un anexo dos propuestas de trabajo para abordar este punto.
3. Desarrollo de la actividad
3.1. Focalización

· Inicie la clase con una breve lluvia de ideas del curso acerca de los movimientos de la Tierra y el Sol. Para ello puede partir de la pregunta ¿Qué sabemos de los movimientos de la Tierra y la Luna?
· Permita que sus estudiantes libremente expongan lo que saben, conocen o han escuchado respecto a este tema. Registre las ideas en la pizarra o en un papelógrafo, de manera de poder confrontar estas ideas al final de la clase.

· Pida a sus estudiantes que en su guía de trabajo, contesten a las primeras dos preguntas.

a. ¿A qué crees tú que se deben las estaciones del año? Escribe tu explicación y haz un dibujo para complementarla

b. ¿A qué crees tú que se deben las fases de la Luna (Nueva, Creciente, Menguante, Nueva, etc.)? Haz un dibujo y escribe tu explicación de este fenómeno

· Los estudiantes deben registrar libremente sus respuestas de manera individual. Luego, deben organizarse en grupos de 4 personas y concordar una explicación común, dibujando en un papelógrafo sus explicaciones respecto a las estaciones del año y las fases de la luna (cada una en un papelógrafo distinto). Permita que peguen sus dibujos en las paredes de la sala, indicando el nombre del grupo y/o de los integrantes de éste. No comente ni juzgue los dibujos, pues serán los propios estudiantes quienes corrijan o complementen sus explicaciones
3.2. Exploración

· El siguiente es el procedimiento para construir el modelo de sistema solar. Revise este procedimiento antes de realizar la experiencia, y determine qué elementos de este procedimiento deben ser realizados por usted o los estudiantes antes de la clase. Dicho procedimiento se incluye en la guía del estudiante
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· En grupo los estudiantes deben revisar y contestar las preguntas 3 y 4 de su guía, de manera de reflexionar ante el hecho de que la idea de mayor cercanía o lejanía del Sol no es suficiente para explicar las estaciones del año, dado que si fuera así, ambos hemisferios de la Tierra deberían estar en verano al estar más cerca del sol y en invierno al estar más lejos. 

· Prepare un papelógrafo o cartulina en que muestre un dibujo a escala de la orbita del Sol. Dibuje en el una elipse muy cercana a una circunferencia. Las dimensiones son las siguientes (el Sol y la Tierra no están a escala, solo esta a escala la orbita de la Tierra alrededor del sol). La idea es que vean que la diferencia entre afelio y perihelio es mínima

· Pídales que manipulen su modelo, haciendo girar lentamente la Tierra alrededor del Sol, y que vean que ocurre con la luz que llega a las diferentes partes de la Tierra, y que en base a ello generen una explicación respecto a las estaciones del año. Recuérdeles que este no es un modelo a escala
· En base a su modelo, pídales que en grupo establezcan una explicación a las fases de la Luna y los eclipses. Recuérdeles que  un modelo debe ajustarse a los hechos, nunca los hechos a los modelos, por lo que si su modelo no satisface los hechos (por ejemplo, la poca frecuencia de los eclipses versus la periodicidad de las fases de la Luna) su modelo debe ajustarse. En cualquier caso deben registrar sus observaciones y conclusiones en sus guías de trabajo

3.3. Reflexión

· Pídales a uno de los grupos que pase adelante a explicar cómo se producen las estaciones del año. Si usted ve dudas o explicaciones poco claras, ayude a clarificar las explicaciones, pero no corrija o emita un juicio respecto de ellas. Pida a alguno de los grupos que observan la explicación que formule una pregunta respecto de lo que explicaron sus compañeros. Esto obliga a evaluar y cuestionar la explicación, y ayuda a evaluar el trabajo del grupo que explica

· Repita la experiencia anterior con otro grupo que explique las fases de la Luna.

· Una vez realizadas las experiencias, pida a los estudiantes que lean el texto que se presenta en sus guías de trabajo (mismo que se presenta como contexto científico en este documento)

3.4. Aplicación

· Los estudiantes deben usar su modelo para corroborar o refutar las siguientes afirmaciones
· “En el polo Sur, hay días en el año en que no sale el sol, y días en que el sol nunca se esconde”

· Los estudiantes deben investigar y responder por qué son tan poco frecuentes los eclipses de sol y los eclipses lunares, así como qué otros movimientos (aparte de traslación y rotación) tiene la Tierra.

Las estaciones del año, las fases de la Luna y el movimiento de la Tierra

Materiales

Por cada equipo de trabajo:

· Ampolleta blanca de 60  watts para 220 volts

· zócalo de ampolleta

· cañería de ½ pulgada (cobre o aluminio) de 15 cm de largo

· cable paralelo, enchufe, interruptor volante

· trozos de madera

· esferitas de plumavit, plástico, madera u otro material

· 2 metros de alambre galvanizado

· tubo de ¼ de pulgada de 10 cm.

Desarrollo de la actividad

1. Focalización

Responde desde tu perspectiva las siguientes preguntas:

· ¿Qué sabes de los movimientos de la Tierra y la Luna?

· ¿A qué crees tú que se deben las estaciones del año? Escribe tu explicación y haz un dibujo para complementarla

· ¿A qué crees tú que se deben las fases de la Luna (Nueva, Creciente, Menguante, Nueva, etc.)? Haz un dibujo y escribe tu explicación de este fenómeno

· Júntate con tres compañeros y conversa tus respuestas. Luego de ello, dibujen como grupo un papelógrafo con sus explicaciones respecto a las estaciones del año y las fases de la luna (cada una en un papelógrafo distinto). Peguen sus papelógrafos en las paredes de la sala. 
2. Exploración

· Ahora junto a tu grupo construirás un modelo del sistema solar, que incluye a la Tierra, el So y la Luna. El siguiente es el procedimiento que seguirás junto a tu grupo para construir el modelo.




· Piensa en el dibujo que hiciste junto a tu grupo para explicar las estaciones del año.

a. ¿en qué estación del año están en Inglaterra (hemisferio norte) cuando en Chile estamos en Verano?

b. ¿Y cuando estamos en primavera?

c. ¿Esta más cerca Chile del Sol que Inglaterra cuando estamos en verano? 
· Enciendan la ampolleta y hagan girar la Tierra en torno al Sol.

a. ¿Llega el Sol de la misma manera a todas las zonas del planeta?

b. ¿Qué ocurriría si la Tierra no tuviera su eje inclinado?

c. ¿cómo explicarían ahora que se producen las estaciones del año?

· Manipulen su modelo y anoten sus observaciones respecto a como el Sol ilumina a la Luna y como se vería desde la Tierra.

a. Escriban una explicación de las fases de la Luna. Hagan un dibujo para complementar su explicación.

b. ¿Por qué creen que inclinamos levemente la orbita de la Luna?

c. ¿qué ocurriría si la orbita de la luna estuviera en el mismo plano que la órbita de la Tierra?

3.3. Reflexión

La causa de las estaciones

La sucesión de las estaciones no se debe a que en su movimiento elíptico la Tierra se aleja y acerca al Sol. Esto tiene un efecto menor.




La causa principal es la inclinación del eje de giro del globo terrestre. Este eje se halla siempre orientado en la misma dirección (salvo fenómeno de la precesión) y por tanto los hemisferios boreal y austral son desigualmente iluminados por el sol. Cada seis meses la situación se invierte.

Si el eje de la Tierra no estuviese inclinado respecto a la Eclíptica, el Sol se hallaría todo el año sobre el ecuador; culminaría todos los días del año a la misma altura sobre el horizonte, que seria igual a la misma latitud N y S, y tanto menor cuanto mayor fuese la latitud h=90-lat. En suma no habría estaciones

En la siguiente página Web puedes ver una muy buena animación que muestra el movimiento de la Tierra en torno al Sol y cómo se suceden las estaciones del año.
http://www.profisica.cl/menus/menu.php?pg=animaciones/index.php 

Las fases de la Luna

Las fases de la Luna se producen por el movimiento de traslación que ésta tiene alrededor de la Tierra. Es común que exista confusión entre las fases de la Luna y los eclipses, puesto que se asocia erróneamente que cuando la Luna esta Nueva es porque la sombra de la Tierra la oculta de la luz del Sol. 

Si el plano de la órbita lunar coincidiese con la Eclíptica, en cada oposición o plenilunio, habría un eclipse de Luna. Pero hay que recordar que el plano de la órbita lunar está inclinado 5º 8' respecto de la Eclíptica y, por tanto el cono de sombra pasará unas veces por debajo y otras por encima de la Luna, luego no habrá eclipse de Luna. Cuando haya una oposición y la Luna se encuentre en el nodo (momento en que la latitud de la Luna vale cero) o próximo al mismo, entonces habrá un eclipse de Luna.

3.4. Aplicación

· Utilizando el modelo construido con tu grupo, verifica si es verdad la siguiente afirmación. Justifica tu respuesta
· “En el polo Sur, hay días en el año en que no sale el sol, y días en que el sol nunca se esconde”
· Investiga por qué son tan poco frecuentes los eclipses de sol y los eclipses lunares
· Investiga qué otros movimientos (aparte de la traslación y rotación) tiene la Tierra.

Anexos: Propuesta para analizar los tamaños y distancias del Sistema Solar

1. Primera Propuesta

Temática: La Tierra y el Universo, distancias y tamaños de cuerpos celestes
Aprendizajes a desarrollar: 

· Los estudiantes analizan la factibilidad de generar un modelo a escala del sistema solar.

Nivel: Segundo Medio
Materiales:

· Compás

· Alfileres 

Pregunta inicial

En muchos libros hemos visto esquemas y dibujos acerca del Sistema Solar. Sin embargo las distancias entre los distintos cuerpos celestes son de miles de millones de kilómetros, por lo que un dibujo a una escala muy pequeña se hace indispensable 

¿Crees que es posible generar en tu liceo un modelo a escala del Sol, la Tierra, la Luna y las distancias a las que esta cada uno?

Responde lo que tú crees y justifica tus respuestas.

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Actividad:

Procedimiento:

En esta actividad trabajaremos principalmente analizando datos, así que debes seguir con mucha atención los razonamientos que realicemos. Si tienes cualquier duda, consúltala inmediatamente con tu profesor.

Asóciate con tu compañero de banco y en la siguiente página dibujen un modelo a escala del Sol, la Tierra, la Luna y la distancia  al que esta entre sí. Dibuja este modelo en base a lo que tú crees y sabes, pero en base a eso haz un dibujo lo más cercano que puedas a como imaginas que son los tamaños de cada cuerpo celeste y las distancias a las que están entre sí. Si consideras que la hoja te queda pequeña, consigue una hoja de papel de diario y dibuja en ella (con cuidado para no romper la hoja) tu modelo del Sistema Solar.

Distancias y tamaños 

Dado que las distancias son bastante grandes se hace necesario representarlas a través de notación científica. A efectos de poder establecer una escala y poder comparar y hacernos una idea de las distancias y dimensiones de nuestro Sistema Solar necesitaremos establecer una escala “conveniente” para nuestros propósitos. 

La siguiente tabla indica algunos datos del Sol, la Tierra y la Luna

Distancias y Tamaños de algunos cuerpos celestes

	Diámetro del Sol
	1,4*109 m. 

	Diámetro de la Tierra
	1,27*107 m.

	Distancia de la Tierra a la Luna
	3,84*108 m.

	Distancia más cercana de la Tierra al Sol
	1,42 *1011 m.

	Distancia más lejana de la Tierra al Sol
	1,51 *1011 m.


1. Como necesitamos generar un modelo escala, usaremos la siguiente escala

Diremos que 107 m. equivalen a 1 mm.

Reescribe la tabla de arriba para establecer como quedan las distancias y tamaños usando esta escala

	
	Tamaño real
	Tamaño real reescrito
	Tamaño a escala 

(107 m. = 1 mm.)

	Diámetro del Sol
	1,4*109 m. 
	         *107 m. 
	

	Diámetro de la Tierra
	1,27*107 m.
	         *107 m.
	

	Distancia de la Tierra a la Luna
	3,84*108 m.
	         *107 m.
	

	Distancia más cercana de la Tierra al Sol
	1,42 *1011 m.
	         *107 m.
	

	Distancia más lejana de la Tierra al Sol
	1,51 *1011 m.
	         *107 m.
	


	
	Tamaño a escala 

(107 m. = 1 mm.)

	Diámetro del Sol
	        mm. =        cm.

	Diámetro de la Tierra
	        mm. 

	Distancia de la Tierra a la Luna
	        mm. =        cm.

	Distancia más cercana de la Tierra al Sol
	        mm. =        cm.

	Distancia más lejana de la Tierra al Sol
	        mm. =        cm.


Analizando la escala

1. Usando tu compás, dibujo en esta hoja un circulo de 1,4 cm. de diámetro (0,7 cm. de radio) que represente el Sol. A su lado, dibuja un punto de 1, 3 mm. de diámetro que represente la Tierra. 

2. Si quisiéramos poner  la Tierra, el Sol  y la Luna a una distancia a escala, ¿podríamos hacerlo en la sala de clases? ¿Qué lugar de tu escuela permitiría hacer este modelo a escala?

3. Si la Luna tiene un diámetro de 3,48*106 m ¿Qué tamaño tendrá en la escala que estamos utilizando?
4. Dibuja a la Tierra con la escala que estamos utilizando, y con la punta de un lápiz punta fina, o con la punta de un alfiler representa a la Luna a escala, respetando también la distancia a la que, en base a la escala, está de la Tierra.

5. En base a lo que hemos realizado, ¿es posible generar un modelo a escala de la Tierra, el Sol, la Luna y las distancias  a la que están entre ellos? ¿Qué dificultades podríamos enfrentar?

Aplicación

Revisa la siguiente tabla
, que contiene algunos datos sobre los planetas del sistema solar además del Sol y la Luna. En base a estos datos, y utilizando la misma escala (107 m. = 1 mm.) calcula las distancias y tamaños relativos de los diferentes planetas (en la tabla el radio de la orbita de los planetas representa el radio medio de cada orbita). 

	Planetas
	Radio ecuatorial
	Distancia al Sol (Km.)

	Mercurio
	2.440 km.
	57.910.000

	Venus
	6.052 km.
	108.200.000

	La Tierra
	6.378 km.
	149.600.000

	Marte
	3.397 km.
	227.940.000

	Júpiter
	71.492 km.
	778.330.000

	Saturno
	60.268 km.
	1.429.400.000

	Urano
	25.559 km.
	2.870.990.000

	Neptuno
	24.746 km.
	4.504.300.000

	Plutón
	1.160 km.
	5.913.520.000


¿Cuanto espacio necesitaríamos para construir un modelo a escala del sistema solar completo?

¿Es esta la mejor escala para representar todos los planetas? ¿Existe una mejor escala? ¿Qué ventajas o desventajas tendría una nueva escala?

¿Qué aprendiste con estas actividades? Escríbelo con tus propias palabras
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	Tierra
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	Venus
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	Marte
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	Saturno

Escala 1: 1.000.000.000 
Fotos: Smithsonian, National Air and Space Museum, Pasadena, California, EE.UU.
http://www.nasm.edu/ 


2. Segunda propuesta
:
· A menudo se les pide a los alumnos que construyan maquetas del sistema solar, en las que ellos incluyen sólo nueve planetas. Asimismo, las maquetas suelen realizarse con esferas (en telgopor o madera), tratando generalmente de que los planetas guarden cierta proporción entre sí respecto de sus dimensiones, pero sin guardar ninguna proporción respecto del tamaño relativo del Sol o respecto de sus relativas distancias. Para evitar este inconveniente que puede incluso conducir a errores, usted puede discutir con sus alumnos qué significa construir el modelo de un objeto de gran tamaño, y cuál es el valor de un modelo que respete las relaciones de tamaño de los objetos representados.
· Luego, invítelos a construir un modelo a escala del sistema solar, utilizando como referencia algunos de los astros que lo componen. En el cuadro que le presentamos a continuación, usted hallará valores a escala (valor de la escala: 1 en 1.000 millones) de los diámetros (D, en milímetros) y de las distancias al Sol (d, en metros) de los cuerpos considera dos. Como los mismos chicos podrán comprobar, este modelo resultaría demasiado grande para poder construirlo en el aula, pues los astros deberían colocarse con referencia a la ubicación del Sol en la escuela y, en algunos casos, sucedería que Plutón quedaría incluso fuera de la ciudad. Sin embargo, esta actividad puede realizarse colectivamente, formando equipos, cada uno con la responsabilidad de fabricar, localizar y describir uno de los astros. Como alternativa, puede pedirles que construyan este modelo del sistema solar sobre un mapa de la ciudad, respetando sus dimensiones y extendiéndolo luego al mapa de toda la región o del país. 

	Astro 
	D (mm)
	d (m)

	Sol       
	1.400
	 

	Mercurio                    
	5   
	  59

	Venus        
	12      
	108

	Tierra               
	13
	150

	Luna    
	3,5
	 

	Marte               
	7
	230

	Ceres1             
	413
	 

	Júpiter             
	143 
	780

	Ganímedes            
	5
	 

	Saturno                         
	121
	1.400

	Titán    
	4,9
	 

	Urano              
	48 
	2.900

	Neptuno                       
	44  
	4.500

	Plutón             
	6
	5.900


Para reflexionar sobre la construcción material de este modelo, a continuación le presentamos algunos comentarios que usted puede discutir con sus alumnos.
1. La forma de los planetas podrá ser esférica. Y, en el caso del Sol, dado el tamaño del modelo, será útil construirlo con un círculo de cartulina. Al trabajar esta parte de la actividad, le sugerimos que les señale a sus alumnos que, aunque se incluya un solo asteroide (Ceres, por ser el de mayor tamaño), en verdad existen varios miles de ellos y que, además, sólo incluirán en el modelo algunos de los satélites planetarios (la Luna y los más grandes de Júpiter y Saturno). 

2. En este paso, les puede proponer a los chicos que anticipen qué se vería en el modelo de la Tierra trabajando a esta escala. Pues, como la escala elegida es de 1 en 1000 millones, la mayoría de los países tienen sobre el modelo dimensiones diminutas, aunque, no obstante, algunos podrían reconocerse y, entre ellos, la Argentina. 

Para ayudar a sus alumnos a entender la magnitud de las distancias astronómicas, puede informarles que, para recorrer la distancia Tierra-Luna que en el modelo es de unos 38 cm, los astronautas demoraron aproximadamente tres días. Luego, invítelos a comparar esa distancia con la de Ganímedes, que se debe colocar a 100 cm de Júpiter y la de Titán, a 120 cm de Saturno. El modelo puede ayudarlo a usted y a sus alumnos a captar la magnitud del movimiento de traslación de los astros: en esta escala, la Tierra se mueve alrededor del Sol con una velocidad de 2,6 metros por día (11 cm por hora) y la Luna alrededor de la Tierra a unos 9 cm por día. 
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	Ilustración: Gustavo Damiani


	También puede solicitar a sus alumnos que comprueben mediante la experiencia sobre el modelo construido un fenómeno que le ocurre a todo observador que mire los cuerpos celestes desde la Tierra: cómo las dimensiones observables del Sol y de la Luna son semejantes. Si el modelo es correcto, esta situación debería comprobarse colocando el ojo cerca de la esferita terrestre y mirando simultáneamente hacia la Luna y hacia el Sol, que estarían colocados en la misma dirección.
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15,2 cm  


6) Dibuja en la Tierra algunos paralelos y meridianos, en la Luna algunos mares y cráteres.





( 23°





1) Perfora en el centro la madera que servirá de base, inserta la cañería de manera que quede apretada.


2) Conecta el cable al zócalo, pasa el otro extremo por la cañería, pon el enchufe y el interruptor. Fija el zócalo a la cañería (conviene usar una lámpara en desuso)


3) Dale la forma que se indica al alambre galvanizado. Procura que los dobleces que hacen la función de argollas no queden muy apretados.


4) Inclina unos 23° el eje terrestre (puedes usar un transportador para esto) e inserta las esferas que representan a la Tierra y a la Luna. El eje terrestre debe mantenerse paralelo a sí mismo durante la traslación alrededor del Sol.


5)  Inclina muy levemente (unos 5º) el plano de giro de la Luna con respecto al de la Tierra en torno al Sol (como se ve en la figura).
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6) Conviene dibujar en la Tierra algunos paralelos y meridianos, en la Luna algunos mares y cráteres.





( 23°





1) Perfore en el centro la madera que servirá de base, inserte la cañería de manera que quede apretada.


2) Conecte el cable al zócalo, pase el otro extremo por la cañería, ponga el enchufe y el interruptor. Fije el zócalo a la cañería (conviene usar una lámpara en desuso)


3) Déle la forma que se indica al alambre galvanizado. Procure que los dobleces que hacen la función de argollas no queden muy apretados.


4) Incline unos 23° el eje terrestre e inserte las esferas que representan a la Tierra y a la Luna. El eje terrestre debe mantenerse paralelo a sí mismo durante la traslación alrededor del Sol.


5) Incline muy levemente (unos 5º) el plano de giro de la Luna con respecto al de la Tierra en torno al Sol (como se ve en la figura).
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� Extraido de la Enciclopedia en Linea Wikipedia en Español. � HYPERLINK "http://es.wikipedia.org/wiki/Estaciones_del_a%C3%B1o" ��http://es.wikipedia.org/wiki/Estaciones_del_a%C3%B1o� 


� Tomado de � HYPERLINK "http://www.mailxmail.com/curso/excelencia/astronomia/capitulo30.htm" ��http://www.mailxmail.com/curso/excelencia/astronomia/capitulo30.htm� 


� Extraído de la Enciclopedia en Linea Wikipedia en Español. � HYPERLINK "http://es.wikipedia.org/wiki/Estaciones_del_a%C3%B1o" ��http://es.wikipedia.org/wiki/Estaciones_del_a%C3%B1o� 


� Tomado de � HYPERLINK "http://www.mailxmail.com/curso/excelencia/astronomia/capitulo30.htm" ��http://www.mailxmail.com/curso/excelencia/astronomia/capitulo30.htm� 


� http://www.xtec.es/~rmolins1/solar/es/planetes.htm


�  Extraída del sitio � HYPERLINK "http://www.educ.ar/educar/docentes/cs_naturales/egb2/final.jsp?url=NAT_EGB2/N_02_10P.HTML&area=1&nivel=3&id=110632&tipo=92269&contenido=784" ��http://www.educ.ar/educar/docentes/cs_naturales/egb2/final.jsp?url=NAT_EGB2/N_02_10P.HTML&area=1&nivel=3&id=110632&tipo=92269&contenido=784�





